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1 Johdanto

1.1 YLEINEN TAKUU

Takaamme, etta tuotteessa ei ole materiaali- eika valmistusvirheita kolmen (3)
vuoden ajan siita paivasta lukien, kun tuotteen alkuperainen ostaja on hankkinut
sen yritykseltdmme. Lisavarusteiden, kuten antureiden ja sovittimien, takuuaika on
12 kuukautta. Tama takuu koskee ainoastaan alkuperaista ostajaa, eika sita voida
siirtda kolmannelle osapuolelle.

Mikali tuotteessa ilmenee takuuaikana vika, korjaamme viallisen tuotteen joko
veloituksetta (osat ja tyd) tai toimitamme viallisen tuotteen tilalle korvaavan
tuotteen. Takuukorjauksissa kayttamamme osat, moduulit ja vaihtotuotteet
voivat olla uusia tai uudenveroisiksi kunnostettuja. Kaikki vaihdetut osat,
moduulit ja tuotteet siirtyvat yrityksemme omistukseen.

Saadakseen huoltopalvelun tdman takuun perusteella asiakkaan tulee ilmoittaa
viasta yrityksellemme ennen takuuajan paattymista. Asiakas vastaa viallisen
tuotteen pakkaamisesta ja toimittamisesta nimettyyn huoltokeskukseen; lisaksi
edellytetaan kopio asiakkaan ostotositteesta.

Tama takuu ei koske vikoja, toimintahairioita tai vaurioita, jotka johtuvat virheellisesta
kaytosta taikka puutteellisesta tai virheellisesta huollosta ja hoidosta. Emme ole
velvollisia taman takuun perusteella suorittamaan huoltoa: a) korjaamaan vaurioita, jotka
ovat aiheutuneet siita, etta tuotetta on asentanut, korjannut tai huoltanut muu kuin
yrityksemme edustaja; b) korjaamaan vaurioita, jotka johtuvat virheellisesta kaytosta tai
liittamisesta yhteensopimattomiin laitteisiin; c) korjaamaan vaurioita tai toimintahairioita,
jotka ovat aiheutuneet muiden kuin yrityksemme toimittamien tarvikkeiden kaytosta; tai
d) huoltamaan tuotetta, jota on muutettu tai joka on yhdistetty muihin tuotteisiin, jos
tallainen muutos tai yhdistaminen lisaa huollon kestoa tai vaikeusastetta.

Pyydamme ottamaan yhteytta [ahimpaan myynti- ja huoltopisteeseen palvelua varten.

Lukuun ottamatta tassa yhteenvedossa kuvattuja myynnin jalkeisia palveluja tai
sovellettavia takuuehtoja emme anna huollolle mitadan nimenomaista tai epasuoraa
takuuta, mukaan lukien, mutta ei rajoittuen, oletetut takuut myyntikelpoisuudesta
ja soveltuvuudesta tiettyyn kayttotarkoitukseen. Emme vastaa mistaan valillisista,
erityisista tai seurannaisista vahingoista.



1.2 TURVALLISUUSTIEDOT

Ennen tdman tuotteen kayttda lukekaa turvallisuustiedot etukateen
1.2.1 TURVALLISUUSTERMIT JA -SYMBOLIT

Tassa kayttéoppaassa kaytetty terminologia.

Tassa kayttdoppaassa voi esiintya seuraavia termeja:

Varoitus: Varoitus ilmaisee olosuhteita tai menettelytapoja, jotka voivat johtaa
loukkaantumiseen tai kuolemaan.

Huomio: Huomio ilmaisee olosuhteita tai menettelytapoja, jotka voivat
vahingoittaa tata tuotetta tai muuta omaisuutta.

Tassa tuotteessa kaytetty terminologia.

Tassa tuotteessa voi esiintya seuraavia termeja:

Vaara: |Imaisee valittdoman vaaran tai loukkaantumisriskin.
Varoitus: |Imaisee mahdollisen vaaran tai loukkaantumisriskin.

Huomio: IImaisee mahdollisen vaurion laitteelle tai muulle omaisuudelle.

1.2.2 TURVALLISUUSSYMBOLIT

Tuotteen symbolit. Seuraava symboli voi esiintya tuotteessa:

1

Vaara Suoja- Maadoitus Katso Runko
Korkea Maadoitus maa kayttoopas Maa
Jannite Liitin

1.2.3 TURVALLISUUSVAATIMUKSET

Lukekaa seuraavat turvallisuusohjeet huolellisesti valttadaksenne henkildévahingot ja estadaksenne
taman tuotteen tai siihen liitettyjen muiden tuotteiden vaurioitumisen. Mahdollisten
vaaratilanteiden valttamiseksi tata tuotetta saa kayttaa ainoastaan maaritetylla kayttoalueella.

« Vain pateva henkilosté saa suorittaa sisaisia huoltotoimenpiteita.

- Tarkistakaa kaikki liitinarvot. Tulipalo- tai sdhkoiskuvaaran valttdmiseksi
tarkistakaa kaikki taman tuotteen luokitukset ja merkinnat. Tutustukaa
kayttdoppaaseen saadaksenne lisatietoja luokituksista ennen laitteen kytkemista
instrumenttiin.

. Alkéa kayttako laitetta ilman suojakoteloita. Alkaa kayttako instrumenttia, jos
suojakotelot tai paneelit on irrotettu.

+ Valttakaa paljaita virtapiireja. Toimikaa erityisen varovasti tydskennellessanne
paljaiden virtapiirien parissa sahkdiskun tai muun loukkaantumisen riskin
valttamiseksi.

« Alkaa kayttiko laitetta, jos se on vaurioitunut. Jos epaiilette instrumentin
vaurioituneen, teettakaa tarkastus patevalla huoltohenkilostdlla ennen jatkokayttda.

+ Alkaa kayttiko laitetta kosteissa olosuhteissa.

« Alkaa kayttiko laitetta rajahdysvaarallisessa ymparistossa.

 Pitdkaa laitteen pinnat puhtaina ja kuivina.

+ Jos laitetta kaytetadn muulla kuin valmistajan maarittamalla tavalla, laitteen
tarjoama suojaus voi heikentya.



Varoitus:
Sahkdiskun tai tulipalon valttamiseksi kayttakaa asianmukaista virtalahdetta.

Kayttaa saa ainoastaan talle tuotteelle tarkoitettuja ja kayttdomaassa hyvaksyttyja
virtalahteita.

Varoitus:

Oskilloskoopin kaksi kanavaa ovat eristamattomia. Huomioikaa, etta mittauksissa
on kaytettava yhteista viitettd, eika kahden koettimen maajohtimia saa kytkea
kahteen eristamattémaan pisteeseen, joiden tasajannitetasot poikkeavat
toisistaan; muutoin oskilloskoopin koettimen maadoitusliitanta voi aiheuttaa
oikosulun.

Varoitus:

Huomioikaa, etta mittauksissa on kaytettava yhteista viitettd; muutoin
oskilloskoopin koettimen maadoitusliitdnta voi aiheuttaa oikosulun.

Oskilloskoopin sisaisen maajohtimen kytkennan kaaviokuva:

Mittapaa Oskilloskooppi Verkkolaite Pistorasia

Signaali 1\ 1\ 1
T T ) @

Maadoituspidike ‘H7’

Sisaisen maadoituksen kytkennan kaaviokuva, kun oskilloskooppi on liitetty
tietokoneeseen portin kautta:

Mittapaa Oskilloskooppi Verkkolaite Pistorasia

Signaali /\ / /‘\ 1
Tulo J___l @ / @
= usB

Maadoituspidike Kaapeli <,J7>

Kun oskilloskooppi saa vaihtovirtasydtdn sovittimesta tai se on liitetty portin kautta
vaihtovirtasyotolla toimivaan tietokoneeseen, sahkoverkon ensiopuolen sydttda ei
saa mitata.

Varoitus:
Jos oskilloskoopin tuloportti kytketaan jannitteeseen, jonka huippuarvo ylittaa 42
V (30 Vrms), tai piiriin, jonka huippuarvo on yli 4800 VA, sahkdiskun tai tulipalon
valttamiseksi on toteutettava seuraavat toimenpiteet:
- Kayttakaa ainoastaan asianmukaisesti eristettyja jannitekoettimia, testijohtimia
ja sovittimia, jotka on liitetty oskilloskooppiin, tai yrityksemme maarittamiin
oskilloskooppisarjan tuotteisiin soveltuvia lisavarusteita.

. Tarkistakaa ennen kayttoa yleismittarin mittapaat, oskilloskoopin koetin ja
lisdvarusteet mekaanisten vaurioiden varalta. Jos vaurioita havaitaan, vaihtakaa osa.

- Poistakaa kaikki kayttamattdomat yleismittarin mittapaat, oskilloskoopin
koettimet ja lisavarusteet (virtalahde, USB jne.).

- Kytkekaa ensin virtalahde verkkopistorasiaan ja liittakaa se sen jalkeen
oskilloskooppiin.
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- Kun testausta suoritetaan CAT Il -ymyparistossa, alkaa kytkekd mihinkaan

tuloliitantaan yli 400 V:n jannitetta.

- Kun mittauksia tehdaan CAT Il -ymparistdssa, eristettyyn tuloliitantaan ei saa
kytkea jannitetta, jonka potentiaaliero ylittaa 400 V.

- Alkaa kayttako laitteen nimellisarvon ylittdvaa tulojannitetta. Kiinnittakaa
erityistd huomiota kaytettaessa 1:1-testijohtimia, silla koettimen jannite valittyy
talléin suoraan oskilloskooppiin.

. Alkaa koskeko paljaaseen metalliseen BNC- tai banaaniliittimeen.

- Alkaa tyontakd liittimeen metalliesineita.
. Kayttakaa oskilloskooppia ainoastaan maaritetylla tavalla.

- Varoitustiedoissa mainittu janniteluokitus on “kayttdjannitteen” raja-arvo. Se
ilmaisee vaihtosahkosovelluksissa V ac rms -arvon (50-60 Hz) siniaaltokaytossa
seka tasajannitesovelluksissa V dc -arvon. CAT on etuliite ja Il tarkoittaa luokkaa.
Luokka Il viittaa matalan jannitteen ja suuren energian tasoon eli paikalliseen
sahkoasennustasoon, jota sovelletaan kodinkoneisiin seka siirrettaviin laitteisiin.



2 Yleisen tarkastuksen
suorittaminen

Kun olette vastaanottaneet uuden oskilloskoopin, on suositeltavaa tarkastaa laite
seuraavien vaiheiden mukaisesti:

2.1. TARKISTA, ONKO KULJETUKSEN AIKANA SYNTYNYT
VAURIOITA

Jos pakkauskartonki tai vaahtomuovinen suojapehmuste on vaurioitunut
merkittavasti, alkaa havittakd sita ennen kuin koko laite ja sen lisavarusteet ovat
lapaisseet sahkdiset ja mekaaniset toimintatestit.

2.2. TARKISTA TARVIKKEET

Toimitetut lisavarusteet on kuvattu tassa kayttooppaassa kohdassa "Liite A:
Lisavarusteluettelo”. Voitte tarkistaa taman kuvauksen avulla, puuttuuko
lisavarusteita. Mikali jokin lisavaruste puuttuu tai on vaurioitunut, ottakaa yhteytta
tata palvelua hoitavaan jalleenmyyjaamme tai paikalliseen toimipisteeseemme.

2.3. TARKISTA KOKO LAITEKOKONAISUUS

Mikali laitteen ulkoasussa havaitaan vaurioita, laite ei toimi normaalisti tai se ei
lapaise suorituskykytestia, ottakaa yhteytta tata palvelua hoitavaan
jalleenmyyjaamme tai paikalliseen toimipisteeseemme. Jos vaurio on aiheutunut
kuljetuksen aikana, sailyttakaa pakkaus. Kun asiasta on ilmoitettu kuljetusliikkeelle
tai tata palvelua hoitavalle jalleenmyyjallemme, jarjestamme laitteen korjauksen tai
vaihdon.



3 Oskilloskoopin kaytto

3.1 OSKILLOSKOOPIN RAKENNE 3.1.1
ETUPANEELI JA NAPPAIMET

Oskilloskoopin etupaneeli ja nappaimet on esitetty kuvassa 3.1

1. CH1- ja CH2-tuloliittimet.
2. Nayttoalue.

MNappaimet F1-F4 ovat monitoiminappaimia.
Kussakin valikkotilassa painakaa vastaavaa
nappainta valitaksenne vastaavan valikkokohdan.

4. Kun olette painaneet HOR-nappainta,
napgeNhen avulla voitte muuttaa
vaaka-aikaperustan asetusta ja tarkastella sen
aiheuttamia tilatietojen muutoksia; samalla
\tdl Et & idavadta pasia kaai kaperustainut
vastaavasti; signaalin vaakasuuntaista
siirtymaa aaltomuotoikkunassa voidaan
saataa painamalla

<>

Palu-nappain. Paina tata nappainta palataksesi
edelliseen valikkoon; kun valikko on ensimmaisella
tasolla, sulje valikko painamalla paluu-nappainta.

dvlittausvalikon nappain (oskilloskooppi) tai
alueen valintanappain (yleismittari).
Zoomaus- tai siirtonappain:

suunta@ypRaiien teimidaon Yol ja alassiirtoon,
aikaperustan muuttamiseen, jannitekohdistimen

siirtamiseen seka oskilloskoopin laukaisuun
Kuva 3.1 Oskilloskoopin etupaneeli sahkoisen tason muuttuessa;

Suuntakdpteistem seitdne ogpfvasen-oikea-siirtoon, janniteaseman muuttamiseen
seka aikakohdistimen siirtamiseen oskilloskoopissa.

8. Automaattiasetuksen nappain (oskilloskooppi) tai automaattialueen nappain (yleismittari).

Pysaytys-/kdynnistysnappain (oskilloskooppi) tai arvon pidatys -nappain (yleismittari) tai
signaalilahddn kytkentd paalle/pois (aaltomuotogeneraattori - lisdvaruste).

10. Yleismittarin tulo.

1]. Liipaisimen valikkopainike (oskilloskooppi) tai suhteellisen arvon painike (yleismittari).
12. (!) : Virtakytkin.

13. Avaa asetusten tallennus -painike.

14. Avaa jarjestelmaasetusten painike.

15. Oskilloskoopin ja yleismittarin toimintatilan vaihtopainike.
16. CH1/CH2-kanavan vaihtopainike.
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3.1.2 SIVUPANEELI

Kuvaus:

1. Koettimen kompensointi: 3,3V /1 kHz:n
nelidaaltosignaalin ulostulo.

2. Lataus- tai USB-tiedonsiirtoliitanta.

3. Teline.

Kuva 3.2 Oskilloskoopin sivupaneeli

3.1.3 OSKILLOSKOOPIN KAYTTOLITTYMAN ESITTELY

Kuvaus:

1. Liipaisimen tila ilmaisee seuraavat
tiedot:

Auto: Automaattitila. Aaltomuotoa

kerataan ilman liipaisua.

Trig: Liipaisu on havaittu, ja liipaisun

jalkeisia tietoja kerataan.

Ready: Kaikki liipaisua edeltavat tiedot on

saatu, ja oskilloskooppi on valmiina. Scan:

Skannaustila. Aaltomuototietoja kerataan

ja naytetaan jatkuvasti.
Stop: Lopeta aaltomuototietojen keraaminen.

Kuva 3.3 Oskilloskoopin kayttoliittyma

2 Kaynnistys/pysaytys.

3. Aikaperustan naytto.
4. Osoitin ilmaisee liipaisun vaakasuuntaisen sijainnin.
5. Osoitin ilmaisee aika-/jakoasteikon sijainnin.

Blmaisee nykyisen liipaisimen vaakasiirtyman arvon seka nayttaa nykyisen
aaltomuotoikkunan sijainnin muistissa.

7. llmaisee, etta USB-muistitikku on kytketty.

8. Akun varauksen ja ulkoisen virtalahteen ilmaisin.

9. Kanavan 1 aaltomuoto.

10. Osoitin ilmaisee kanavan liipaisun sahkdisen tason sijainnin.
11. Kanavan 2 aaltomuoto.

TRuvake ilmaisee liipaisuun liittyvat tiedot, kuten liipaisinkanavan, kytkentatilan,
liipaisintyypin seka liipaisun sahkoisen tason. Lisatietoja on kohdassa P19
Liipaisinjarjestelma.

13. Nykyinen naytteenottotaajuus.
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14. Kanavatietojen lukema osoittaa vastaavan kanavan
jannitteen sijainnin.

Kuvake ilmaisee kanavan kytkentatilan:

"~ tarkoittaa DC-kytkentag;

“—" tarkoittaa AC-kytkentas;

“ —;— “ tarkoittaa maadoituskytkentaa.

18soitin ilmaisee CH2-kanavassa naytettavan aaltomuodon maadoitusviitepisteen
(nollatason). Mikali kanavaa osoittavaa osoitinta ei ole nakyvissa, kanava ei ole
kaytossa.

lesoitin ilmaisee CH1-kanavassa naytettavan aaltomuodon maadoitusviitepisteen
(nollatason). Mikali kanavaa osoittavaa osoitinta ei ole nakyvissa, kanava ei ole
kaytossa.

17. Aaltomuodon nayttoalue.

3.1.4 TOIMINNALLINEN TARKISTUS

Suorittakaa nopea toiminnallinen tarkistus varmistaaksenne, etta laite toimii
asianmukaisesti. Toimikaa seuraavasti:

1. B@am@ééyé%&mmsmdmyeawéaWMBMsmﬁait@eﬁbrittaa kaikki itsetestit,
ja kadynnistysnaytto tulee nakyviin. Paina etupaneelin nappainta

Jarjestelma , oIetus
anturivalikon vaimennuskertoimen oletusasetusarvo on 10X.

2. Asettakaa oskilloskooppianturin kytkin asentoon 10X ja liittakaa se
CH1-kanavaan.

Kohdistakaa anturin ura bajonettimutteriliittimen (BNC) pistokkeeseen
CH1-liittimessa ja tyontakaa se paikalleen. Kaantakaa sitten anturia oikealle ja
kiristakaa se. Kytkekaa anturin karki ja maadoituspuristin anturikompensaattorin
liittimeen. Huomioikaa liittimien napaisuus. Nelionmuotoinen liitin on
signaalilahto ja pyorea liitin on viitemaa.

3. Paina etupaneelin “Auto”-nappainta.
Muutaman sekunnin kuluessa naytolle tulee kanttiaalto (1kHz/3.3Vpp), kuten
kuvassa 3.4 esitetaan:

= }

CH1:DC £ -60.0mY

Kuva 3.4 Automaattinen asetus

Toistakaa vaiheet 2 ja 3 CH2-kanavalla.
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3.1.5 MITAPAAN KOMPENSOINT]

Kun kytkette mittapaan mihin tahansa tulokanavaan ensimmaista kertaa, tehkaa
tama saatod, jotta mittapaa vastaa kyseista tulokanavaa. lman kompensointia tai
poikkeamakompensointia kaytetty mittapaa aiheuttaa mittausvirheen.
Saataaksenne mittapaan kompensoinnin toimikaa seuraavasti:

TAsettakaa mittapaavalikon vaimennuskerroin arvoon 10X, ja asettakaa mittapaan kytkin
asentoon 10X (katso P9: “Mitapaan vaimennuskertoimen asetus”), ja kytkekaa CHl:een. Jos
kaytatte koukkumittapaata, varmistakaa, etta se on tiiviisti mittapaan kanssa kosketuksissa.
Kytkekaa mittapaan karki mittapaan kompensaattorin signaalilahtoliittimeen ja kytkekaa
referenssijohdon puristin mittapaan kompensaattorin maadoitusliittimeen; painakaa sen
jalkeen etupaneelin Auto -nappainta.

Zarkistakaa naytetty aaltomuoto ja saatakaa mittapaa, kunnes kompensointi on
oikein. Ks. kuvat 3.5 ja 3.6:

Kuva 3.5 Mittapaan
kompensoinnin
aaltomuodon nayttd

Ylikompensointi Oikea Alikompensoi
kompensointi Nnti

3. Toistakaa vaiheet tarvittaessa.

Kuva 3.6
Koettimen saato

Koettimen
saato

3.1.6 MITAPAAN VAIMENNUSKERTOIMEN ASETUS

Koettimessa on useita vaimennuskertoimia, jotka vaikuttavat oskilloskoopin
pystyskaalan kerroinasetukseen.

Jos haluatte muuttaa (tai tarkistaa) oskilloskoopin valikossa asetetun koettimen
vaimennuskertoimen arvon, toimikaa seuraavasti:

(1) Valitkaa kaytettava kanava painamalla CH1/CH2 -nappainta.
(2) Valitkaa haluttu vaimennuskerroin painamalla F3 -nappainta. Asetus on
voimassa, kunnes sita muutetaan uudelleen.

Huomautus: Kun oskilloskooppi toimitetaan, valikossa esiasetettu koettimen
vaimennuskerroin on 10X. Varmistakaa, etta koettimen vaimennuskytkimen
asetus vastaa oskilloskoopin valikossa valittua koettimen vaimennuskertoimen
vaihtoehtoa.
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Mittapaan kytkimen asetusarvot ovat 1X ja 10X. Katso kuva 3.7:

Kuva 3.7 Mittapaan vaimennuskytkin

Huomautus: Kun vaimennuskytkin on asennossa 1X, mittapaa rajoittaa
oskilloskoopin kaistanleveyden 5 MHz:iin. Jotta oskilloskoopin koko kaistanleveys
olisi kaytettavissa, varmistakaa, etta kytkin on asennossa 10X.

31.7 MITTAPAAN TURVALLINEN KAYTTO

Mittapaan rungon ymparilla oleva suojarengas muodostaa esteen, joka suojaa
sormia sahkdiskuilta. Katso kuva 3.8:

/

Kuva 3.8 Mittapaan sormisuojarengas

Varoitus: Sahkoiskun valttamiseksi mittapaata kaytettdessa pitakaa sormet
mittapaan rungossa olevan suojarenkaan takapuolella.

Sahkdiskun valttamiseksi mittapaata kaytettaessa alkaa koskettako mittapaan
karjen metalliosaa, kun mittapaa on kytketty jannitelahteeseen.

Ennen mittausten tekemista kytkekaa mittapaa laitteeseen ja liittakaa
maadoitusliitin maahan.

3.1.8 VERTIKAALIJARIESTELMA

Pystysuuntaisen jarjestelman avulla voidaan saataa kanavan pystyskaalaa, sijaintia
seka muita asetuksia. Jokaisella kanavalla on oma pystysuuntainen valikkonsa, joka
voidaan maarittaa erikseen kullekin kanavalle.

Pystysijainti
Valitkaa kanava painamalla CH1/CH2 -ndppaimia ja siirtakaa valitun kanavan pystysijaintia
ylés- tai alaspéin painamalla tai -suuntanappfimiafPaina ja A Y

-suuntanappaimia samanaikaisesti, jotta pystysijainti keskitetaan.

Pystysuunnan Volt/Div-asetus

Volt/div-alue on 10mV/div-10V/div (koetin 1X), porrastuksella 1-2-5, tai 100mV/
div=100V/div (koetin 10X), 1V/div-1000V/div (koetin 100X), 10V/div=10000V/div (koetin
1000X), 100V/div-100000V/div (koetin T0000X).

Valitkaa kanava painamalla CH1/CH2-nappainta ja painakaa sitten teg-supmtanappaints, jotta
valitun kanavan V/div-asetusta voidaan muuttaa.

Pystysuoran jarjestelman asetusvalikko kuvataan seuraavasti:
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Toiminto Asetus Kuvaus

valikko

Kytkin PAALLA Ota aaltomuodon  navtopaalle
POIS Ota aaltomuodon naytto paalle.

Kytkenta DC Normaali naytteenottotapa kayttaa AC-  ja DC-
AC komponentteja tulosignaalista.

GND Esta tulosignaalin DC-komponentti.
Irrota tulosignaali.

Koetin 1X Valitse jokin arvo seuraavasti: koettimen
'IOX vaimennuskertoimen mukaan, jotta pyStySkaa|an |Ukema pysyy
100X tarkkana.
1000X
10000X

Kaistanleveys 20MHz Rajoita kaistanleveys arvoon 20MHz, jotta nayton

Taysi kaista | kghina

vahenee.

3.1.9 VAAKAJARIESTELMA

Paina HOR; ;5P siirrytte vaakajarjestelman asetusvalikkoon. Kayttakaa «fja P
suuntanappaimia  vaaka-asteikkoa (aikaperusta) seka vaakasuuntaista liipaisimen
sijaintia. Vaaka-asteikkoa muutettaessa aaltomuotoa suurennetaan tai pienennetaan
suhteessa nayton keskikohtaan. Kun vaakasijaintia muutetaan,

sijainti suhteessa aaltomuodon liipaisupisteeseen muuttuu.
remt Paina <« ja P suuntanappaimia samanaikaisesti, jotta vaakasuuntainen

sijainti
keskitetaan.

Vaakajarjestelman asetusvalikon kuvaus on seuraava:

Toiminto Asetus Kuvaus
valikko
Naytteenottotila Néyte Normaali naytteenottomenetelma
Huippuarvon tunnistus Kéytetéén hairiodiden havaitsemiseen seka hairiopiikkien tunnistamiseen ja
sekaannusmahdollisuuden pienentadmiseen.
Pituus 4K Valitse tallennettava pituus
8K
XY _tl |a PAALLA Va | ItSG otetaanko XY -tila kayttoon vai pois kaytosta.
POIS
'|/2 Siirry seuraavaan valikkoon.
Déivitys Korkea Maarita paivitysnopeudeksi ~ “Korkea” tai “Matala”.
Matala
Vaakakeskitys Aseta vaakasuuntainen liipaisuasento nayton keskelle
Laskuri PAALLA Ota Laskuri paalle/pois.
POIS
2/2 Palaa edelliseen valikkoon.
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3.2 MITTAUSJARIESTELMA
3.21 AUTOMAATTINEN MITTAUS

Paina “renge. Ja nappaints, @UtoMaattinen mittaus otetaan kayttéon. Enintaan o mittaustyepia

voidaan nayttaalEgtHNn vasemmassa alakulmassa.
Kaistanleveydella <I00MHz varustetuissa malleissa automaattiset mittaustyypit sisaltavat: taajuus, jakso,

amplitudi, maksimi, minimi, huipusta huippuun -arvo, keskiarvo ja RMS.
Kaistanleveydellé 200MHz varustetuissa malleissa automaattiset mittaustyypit sisaltavat: taajuus, jakso,
Amplitudi, maksimi, minimi, huipusta huippuun -arvo, keskiarvo, RMS, nousuaika, lasku

aika, +pulssinleveys, -pulssinleveys.
Automaattimittauksen

toimintovalikon Kkuvauson seuraava:

Toimintovalikko Kuvaus
Mittaustoiminto PAALLA Kytke gutomaattinen mittaus
POIS paalle tai pois.
Lahde CHI1 Maarita lahde.
CH2
Lisaa Taajuus (F) o Lisaa tai poista valittu
Poista Jakso (T) o mittaustyyppi (naytetaan
Amplitudi (Va) o vasemmassa alakulmassa, enintdéan 9
Min (Mi) o tyyppia).
Maks (Ma) o Huomautus: Valitsematon tila on g;
HeR-hupeY (Vo) o Valittu tila on m.
Keskiarvo (V) o
RMS (RMS) o
Nouseva aika (RT) o
Laskeva aika (FT) o
+Pulssin leveys (PW) o
-Pulssin leveys (NW) o

3.211 JANNITTEEN AUTOMAATTINEN MITTAUS
PARAMETRIT

Oskilloskoopit tarjoavat automaattisia jannitemittauksia, kuten Mean, PK-PK,
RMS, Max, Min ja Vamp. Alla oleva kuva 3.9 esittaa pulssin seka joitakin jannitteen
mittauspisteita.

Maks

Mean: Arvotettu keskiarvo koko

[ ‘ [\A

aaltomuodon yli.
PK-PK: Huippu-huippu-jannite.
RMS: Todellinen tehollisarvo (Root Mean Square)

o koko aaltomuodon yli.
Max: Suurin amplitudi.
Positiivisin huippujannite,

Mip ) e— joka on mitattu koko

aaltomuodon yli.

Kuva 3.9 Janniteparametrien automaattinen mittaus
Min: Pienin amplitudi. Negatiivisin huippujannite, joka on mitattu koko

aaltomuodon yli.
Vamp: Aaltomuodon jannite Vtop- ja Vbase-tasojen valilla.



3.21.2 AIKAPARAMETRIEN AUTOMAATTINEN

MITTAUS

Oskilloskoopit tarjoavat aikaparametrien automaattimittaukset, joihin sisaltyvat
jakso, taajuus, nousuaika, laskuaika, +D-leveys ja -D-leveys.

Nousuaika

Laskuaika

Nousuaika: Aika, joka kuluu
aaltomuodon ensimmaisen
pulssin nousevan reunan
nousuun 10 %:sta 90 %:iin
9% amplitudista. Laskuaika:
Aika, joka kuluu
aaltomuodon ensimmaisen
0%  pulssin laskevan reunan
laskuun 90 %:sta 10 %:iin
amplitudista. +D-leveys:
Ensimmaisen positiivisen
[ pulssin leveys 50 %:n
[ amplitudipisteissa.

10 %

. < +Pulssin leveys > | < -Pulssin leveys > 'D'Ieveys: Ensimmaisen

negatiivisen pulssin leveys
50 %:n amplitudipisteissa.

Kuva 3.10 Aikaparametrien automaattiset mittaukset

3.2.2 KOHDISTINMITTAUS

Paina jYE8YU85ppainta ottaaksesi kohdistinmittauksen kayttoon.

Range

Kohdistinmittausvalikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko |Asetus Kuvaus
Tyyppi CHI-jannite Valitkaa CH1-jannitemittauskohdistimen nayttaminen
o Jja valikko.
CH2-jannite Valitkaa CH2-jannitemittauskohdistimen nayttaminen
Aika Ei mitsan |42 Valikko. o e
Valitkaa aikamittauskohdistimen nayttaminen ja
valikko.
Poistakaa kohdistinmittaus kaytosta.

A Kun tyypiksi on valittu CH1 Voltage tai CH2 Voltage,
siirtakaa kohdistinviivaa A painggr¥lla
nuolinappaimia; kun tyypiksi on valittu Time, siirtakaa
kohdistinviivaa §wnamalla nuolindppaimia.

B Kun tyypiksi on valittu CH1 Voltage tai CH2 Voltage,
siirtakaa kohdistinviivaa B paingrifalla
nuolindppaimia; kun tyypiksi on valittu Time, siirtakaa
kohdistinviivaa inamalla nuolinappaimia.

C Linkittakaa A ja B. Kun tyypiksi on valittu CH1 tai CH2,
kahta kohdistinta voidaan sijjf ¥k samanaikaisesti
painamalla nuolinappaimia; kun tyypiksi on valittu
Time, kahta kohdistinta voidaan sige
samanaikaisesti painamalla nuolinappaimia.
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3.2.3 TUNTEMATTOMIEN SIGNAALIEN NAYTTAMINEN
AUTOMAATTIASETUKSILLA

Automaattinen asetus -toiminto mahdollistaa sen, etta oskilloskooppi nayttaa ja mittaa
tuntemattomat signaalit automaattisesti. Toiminto optimoi sijainnin, alueen,
aikaperustan ja liipaisun seka varmistaa minka tahansa aaltomuodon vakaan esityksen.
Ominaisuus on erityisen hyodyllinen, kun useita signaaleja halutaan tarkistaa nopeasti.
Ottaaksenne automaattiasetuksen kayttdéon toimikaa seuraavasti:

1. Kytkekaa oskilloskoopin koetin mitattavaan signaaliin.
2. Painakaa Auto-nappainta; oskilloskooppi siirtyy automaattisen mittauksen
tilaan, ja mitattu signaali naytetaan naytolla.

3.2.4 LIIPAISUJARIESTELMA

Liipaisu maarittaa, milloin oskilloskooppi alkaa kerata dataa ja nayttaa
aaltomuotoja. Kun liipaisu on asetettu oikein, epavakaa nayttd voidaan muuntaa
selkeaksi ja tulkittavaksi aaltomuodoksi.

Kun oskilloskooppi aloittaa datan keruun, se keraa ensin riittavasti dataa
piirtaakseen aaltomuodon liipaisupisteen vasemmalle puolelle. Oskilloskooppi
keraa dataa jatkuvasti odottaessaan liipaisuehdon tayttymista. Kun liipaisu
havaitaan, oskilloskooppi keraa edelleen riittavasti dataa piirtaakseen aaltomuodon
lilpaisupisteen oikealle puolelle.

Taman oskilloskooppisarjan liipaisutila on reunaliipaisu.

Reunaliipaisutilassa liipaisu perustuu tulosignaalin reunan liipaisutasoon, eli
liipaisu tapahtuu tulosignaalin nousevalla tai laskevalla reunalla. Kun siirrytaan
reunaliipaisuun, liipaisun asetustiedot nakyvat nayton oikeassa alakulmassa,
esimerkiksi: SEISEPLIE . Tama osoittaa, etta liipaisu
tyyppi on nouseva reuna, liipaisulahde on CH1, liipaisun kytkenta on DC ja
liipaisutaso on -20.0mV.

Liipaisujarjestelman asetusvalikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko |Asetus Kuvaus
Lahde CH1 Aseta kanava 1 liipaisun lahteeksi. Aseta
CH2 kanava 2 liipaisun lahteeksi.
Kytkenta AC Aseta estamaan tasavirtakomponentin lapipaasy.
DC Aseta sallimaan kaikkien komponenttien lapipaasy.
Tyyppi Auto Aaltomuotoja voidaan hankkia ilman liipaisuehtojen
havaitsemista.
Normaali Aaltomuoto tallennetaan vain silloin, kun

laukaisuehdot tayttyvat.
Kun laukaisu havaitaan, aaltomuoto naytteistetaan ja
tallennus pysaytetaan.

Kertamittaus

1/2 Avaa seuraava valikko.
Reuna Nouseva reuna Lgskenakaig® signaalin nousevasta reunasta.

Laukaise signaalin laskevasta reunasta.
Laukaisukeskikohta Laukaisun sijainti asetetaan aaltomuodon keskelle.
Pakota Pakotettu laukaisupainike, joka tuottaa

laukaisusignaalin pakotetusti; kaytetaan paaasiassa
laukaisutiloissa "Normal” ja "Single”.

2/2 Tyyppi Palaa edelliseen valikkoon.
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Liipaisun sahkoéinen taso: Amplituditason arvo, jonka signaalin on ylitettdva asetettaessa
aaltomuodon tallennusta. Paina Trig/a -nappainta avataksesi liipaisuvalikon ja paina
tai gnappWinta siirtadksesi liipaisun sahkoista tasoa ylos tai alas.

3.2.5 TALLENNA ASETUKSET

Paina Save -nappainta siirtyaksesi tallennustoimintovalikkoon. Tallennustoimintovalikossa
voidaan tallentaa oskilloskoopin asetuksia, vertailuaaltomuotoja seka tiedostoja.

Maaritys
Kaikki asetukset voidaan tallentaa oskilloskoopin sisaiseen muistiin, ja tallennetut

asetukset voidaan myds palauttaa.
Maaritys-valikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko | Asetus Kuvaus

Kohde S1 Maarita aaltomuodon nimi.
S2
S3
S4

Tallenna

Tallenna oskilloskoopin nykyiset parametriasetukset
sisaiseen muistiin.

Palauta Hae nykyiseen tallennuspaikkaan tallennetut asetukset kayttoon.

Vertailuaaltomuoto

Todellista aaltomuotoa voidaan verrata vertailuaaltomuotoon erojen
havaitsemiseksi. Paina Save -nappainta avataksesi tallennustoimintovalikon ja paina
F2 valitaksesi vertailuaaltomuodon ja siirtyaksesi vertailuaaltomuotovalikkoon.

Vertailuaaltomuoto -valikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko | Asetus Kuvaus
Lahde CH1 Valitse tallennettava referenssiaaltomuoto.
CH2
Kohde R] Maarita aaltomuodon nimi.
R2
R3
R4
Nayttod PAALLA Nayttaa tai sulkee sisdisen muistin nykyisen
POIS kohdeosoitteen aaltomuodon. Kun naytossa on “Paalla”,

ja jos nykyiseen osoitteeseen on tallennettu aaltomuoto,
se naytetaan, ja osoitenumero seka aaltomuotoon
liittyvat tiedot esitetaan vasemmassa ylakulmassa; jos
nykyiseen osoitteeseen ei ole tallennettu, naytetaan
“Osoitenro: Ei tallennettua aaltomuotoa”.

Tallenna

Tallenna lahteen referenssiaaltomuoto muistiin.




Tiedosto
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Tiedosto voidaan tallentaa aaltomuotona tai kuvana. Aaltomuoto ja kuva voidaan
lukea irrottamalla ja kytkemalla USB-datakaapeli tai valitsemalla USB-asetuksista

MSC jarjestelmaasetusten seuraavalta sivulta.

Tiedosto-valikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko | Asetus Kuvaus
Tledosto Aaltomuoto Tiedostonimi | wavel Valitse tallennetun aaltomuodon
wave? |tiedostonimi.
wave3
wave4
Lahde CH1 Valitse tallennettava
CH2 aaltomuotokanava.
Tallenna Tallenna lahteen aaltomuoto CSV-tiedostoon,
jonka nimeksi asetetaan valittu tiedostonimi.
Kuva Tiedostonimi | imagel | Valitse tallennetun aaltomuotokuvan
image?2 |tiedostonimi.
image3
image4
Tallenna Tallenna nykyinen nayttokuva
BMP-tiedostoon, jonka nimeksi
asetetaan valittu tiedostonimi.

3.2.6 JARJESTELMAN TOIMINTOVALIKKO

Paina System-nappainta siirtyaksesi jarjestelman toimintovalikkoon.

Naytto

Valikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko

Asetus

Kuvaus

Kirkkaus

10% - 100%

Saada nayton taustavalon kirkkautta 10
%:n askelin.

Taustavalon kesto

30s
60 s
120s

Rajoittamaton

Maéaritad nayton taustavalon kesto. Rajoittamaton
tarkoittaa, etta taustavalo on aina paalla.

Valikon aika

5s
10s
20s
30s
60s

Maarita valikon nayttoaika.

paalla

00 h: 00 min

Nayttaa, kuinka kauan laitteessa on
ollut virta kytkettyna.
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Jarjestelma

Valikon kuvaus on seuraava:

Toimintovalikko | Asetus Kuvaus

Kieli Aseta valikon kieli.

Sammutusajan asetus | 10 min 30 min Aseta automaattisen sammmutuksen aika. Rajoittamaton
60 min tarkoittaa, ettei laite sammmu automaattisesti. Huomioikaa tdma
Rajoittamaton . A i . s .

asetus erityisesti, jos kaytatte laitetta pelkalla akkuvirralla.

1/2 Siirry seuraavaan valikkoon

Tietoja Tata nappainta painamalla voidaan nayttaa laitteen
malli, sarjanumero, versio ja tarkistussumma.

Paivitys Jarjestelman paivittaminen. Paivityspaketin version
on oltava laitteessa olevaa versiota uudempi.

2/2 Palaa edelliseen valikkoon

Oletusasetukset

Paina System -nappainta siirtyaksesi jarjestelmaasetusten valikkoon. Valitse F3
"Oletusasetukset”; naytdlle tulee kehotus "Paina < F3 > palauttaaksesi oletusasetukset. Muussa
tapauksessa paina Return-nappainta”. Jos haluat palauttaa oletusasetukset, paina F3 uudelleen
viimeistellaksesi palautuksen; muussa tapauksessa paina Return-nappainta.

Tehdasasetukset

Tehdasasetusten palauttamiseksi paina System-nappainta. Siirry seuraavalle sivulle
painamalla valikon valintanappainta F4 . Valitse F2 "Tehdasasetukset”; naytolle tulee
kehotus "Paina < F2 > palauttaaksesi tehdasasetukset. Muussa tapauksessa paina
Return-nappainta”. Jos haluat palauttaa tehdasasetukset, paina F2 uudelleen
viimeistellaksesi palautuksen; muussa tapauksessa paina Return-nappainta.

Automaattinen kalibrointi

Automaattinen korjausohjelma saattaa oskilloskoopin nopeasti optimaaliseen
toimintakuntoon, jotta mittaustulos olisi mahdollisimman tarkka. Ohjelman voi
suorittaa milloin tahansa, mutta jos ympariston lampaétilan vaihteluvali on 5 °C tai
enemman, ohjelma on suoritettava.

Suorittaaksenne automaattisen korjauksen irrottakaa kaikki koettimet ja johdot tuloliittimesta.
Paina sen jalkeen System-nappainta. Siirtykaa seuraavalle sivulle painamalla
valikkovalintanappainta F4 ja valitkaa F3 "Auto calibration”. Nayttodn tulee kehotus: "Irrota kaikki
tulot Paina < F3 > suorittaaksesi automaattisen kalibroinnin Muussa tapauksessa paina
Return-nappainta”. Mikali haluatte suorittaa automaattisen kalibroinnin, irrottakaa kaikki tulot ja
kaynnistakaa automaattinen korjaus, kun olette varmistanut valmiuden.



4Yleismittarin kaytto

4] TIETOA TASTA LUVUSTA

Tassa luvussa esitellaan oskilloskoopin yleismittaritoiminto vaihe vaiheelta seka
annetaan perusesimerkkeja perustoiminnoista ja valikon kaytosta.

4.2 LAITTEEN KAYTTOLITTYMA

Yleismittarissa on nelja 4 mm:n turvabanaaniliitin-tuloa: A, mA, COM ja VQ-»+C.

Yleismittarin kayttoliittyma:

Kuvaus:
1. Mittaustyypin ilmaisin:
1 2 35 4
— DCV DC-jannitemittaus
12 ~ ACV Vaihtojannitteen mittaus
— DCA Tasavirran mittaus

ACA Vaihtovirran mittaus

Resist Resistanssin mittaus

Merkkiaanen kytkenta paalie/pois

n 10 9 8

Cont

-~
_H_ Diode Diodin mittaus
’
(R
~
~

_IE Cap Kapasitanssin mittaus

Kuva 4.1 Yleismittarin kayttoliittyma

2 Alueen ilmaisin: Manual tarkoittaa manuaalista mittausaluetta; Auto tarkoittaa automaattista mittausaluetta.

3. Virran mittausalue.

4. llmaisee, etta USB-kaapeli on kytketty.

5. Akun varaustilan ilmaisin.

6. “Hold"-toiminnolla nykyinen lukema voidaan sailyttaa naytolla.

7. Mittausarvo ja yksikkod.

8. Nayttaa valittuna olevan vastusmittauksen, summerin, diodimittauksen ja kapasitanssimittauksen
toiminnon.
dannitemittauksessa valittu alue V tai mV; virtamittauksessa valittu alue A tai mA.

10. AC- tai DC-virtamittauksen valinta.

1. AC- tai DC-jannitemittauksen valinta.

13uhteellisen arvon mittaustoiminnon nayttod (kaytettavissa vain DC-virran,
DC-jannitteen ja vastuksen mittauksissa).



5 Vianmaaritys

1. Oskilloskooppia ei voi kdynnistaa.

Akun varaus voi olla taysin tyhjentynyt. Talloin oskilloskooppia ei voida kaynnistaa, vaikka
se olisi kytketty virtalahteeseen verkkolaitteen kautta. Lataa akku ensin alkaaka
kaynnistako oskilloskooppia latauksen alussa. Odottakaa noin 15 minuuttia ja yrittakaa
sen jalkeen kaynnistaa oskilloskooppi. Mikali oskilloskooppia ei edelleenkaan saada
kaynnistymaan, ottakaa meihin yhteytta, jotta voimme palvella Teita.

2. Oskilloskooppi sammuu muutaman sekunnin kuluttua kdynnistyksesta.

Akun varaus voi olla loppunut. Tarkistakaa akun kuvake naytén vasemmasta
ylakulmasta. Kuvake osoittaa, etta akku on tyhjentynyt ja se on ladattava.

XKun laite on vaihdettu yleismittaritilaan, mittaustyypiksi nakyy E. On
mahdollista, ettei mittaustyyppia ole valittu. Paina talldin F4, jolloin naytdlle tulee
kyseista mittausta vastaava mittaustyyppi. Jos naytossa nakyy edelleen E, kaynnista
oskilloskooppi uudelleen.

4. Oskilloskooppitilassa mitattu jannitteen amplitudiarvo on 10 kertaa
suurempi tai pienempi kuin todellinen arvo.

Tarkistakaa, etta kanavan vaimennuskerroin vastaa kaytettavan koettimen
todellista vaimennussuhdetta.

5. Oskilloskooppitilassa aaltomuoto ndkyy naytossa, mutta se ei pysy
vakaana.

markistakaa, etta liipaisutilan valikossa oleva lahdeasetus vastaa todellisuudessa
kaytossa olevaa signaalikanavaa.

m Tarkistakaa, onko liipaisutaso ylittanyt aaltomuodon nayttdalueen.
Vain asianmukaisesti maaritetyilla parametreilla aaltomuoto voidaan esittaa vakaasti.

®skilloskooppitilassa mitaan ei ndy, kun RUN/STOP-painiketta on painettu.
Tarkistakaa, onko liipaisintilan valikossa liipaisutilaksi asetettu Normal tai Single, ja
onko liipaisutaso aaltomuodon alueen ulkopuolella. Mikali nain on, keskittakaa
liipaisutaso tai asettakaa liipaisutilaksi Auto. Lisaksi voitte painaa Auto-painiketta,
jolloin edella mainitut asetukset tehdaan automaattisesti.

7. Oskilloskooppitilassa ndytténopeus hidastuu, kun hankintatilassa
kaytetaan keskiarvonaytteistysta tai kun nayttéasetuksissa kesto on
asetettu pidemmaksi.

Tama on normaalia.



olekniset tiedot

Ellei toisin mainita, kaikki tekniset tiedot koskevat mittapaata, jonka
vaimennuskytkin on asetettu asentoon 10X, seka tata oskilloskooppisarjaa. Naiden
tietojen ja standardien tayttymiseksi oskilloskoopin on ensin taytettava seuraavat

kaksi ehtoa:

m Laitetta on kaytettava yhtajaksoisesti yli 30 minuutin ajan maaritetyssa

kayttolampdtilassa.

m Mikali kayttolampaétilan vaihteluvali saavuttaa tai ylittaa 5 °C, jarjestelman
toimintovalikko on avattava ja suoritettava "automaattinen korjaus” -ohjelma

(ks. automaattinen korjaus kohdassa "Jarjestelmaasetukset” sivulla P20).
Kaikki tiedot ovat taattuja, lukuun ottamatta niitd, jotka on merkitty "tyypillisiksi”.

6.1 OSKILLOSKOOPPI

Ominaisuudet Kuvaus
Kaistanleveys 40 MHz
Kanavat 2
Néaytteenotto Naytteenottotapa Naytteenotto, huippuarvojen tunnistus
Reaaliaikainen naytteenottotaajuus 125 MSa/s (kaksikanavainen)
250 MSa/s (yksikanavainen)
Aaltomuodon paivitysnopeus 10 000 wfms/s
Tulo Tulokytkenta DC, AC, maa
Tuloimpedanssi 1 MQ+2 %, rinnakkain 16 pF+10 pF
(DC-kytkentd)
Mittapaan vaimennus 1X 10X 100X 1000X 10000X
Suurin tulojannite 400V (DC + AC, huippu-huippu)
Kaistanleveyden rajoitus 20 MHz, taysi kaistanleveys
Vaaka Naytteenottotaajuusalue 0.25Sa/s - 250 MSa/s
Aaltomuodon interpolointi (Sinx)/x
Pyyhkaisynopeusalue (s/div) | 5 ns/div - 1000 s/div, portaittain 1-2-5-
jaolla
Aikaperustan tarkkuus +100 ppm
Tallennuspituus 8K tai 4K (valinnainen)
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Ominaisuudet Tallennuspituus
Pyetysuuntainen Herkkyys (V/div) alue 10 mV/div - 10 V/div
Siirtymaalue +6 div
Analoginen kaistanleveys 40 MHz
Yksittainen kaistanleveys Taysi kaistanleveys
Matalataajuusvaste >10 Hz
(AC-kytkenta, -3 dB)
Nousuaika (tyypillisesti <8ns
DC-vahvistuksen tarkkuus 2%
Mittaustoiminto Kohdistin AV, AT

Automaattinen

Jakso, taajuus, keskiarvo, huippu-huippu,
maksimi, minimi, amplitudi

Liipaisu Lahde CH1, CH2
Tyyppi Reuna
Kytkenta DC, AC
Liipaisutyyppi Automaattinen, normaali, yksittainen
Liipaisun sahkoisen +4 div nayton keskikohdasta
tason alue

Liipaisun sahkoisen
tason tarkkuus

+0.3 div

Liipaisun siirtyma

Tallennuspituuden ja aikaperustan
mukaisesti

Reuna Reuna
Liipaisu

Nouseva reuna, laskeva reuna

6.2 KOETTIMEN KOMPENSAATTORIN LAHTO

Ominaisuudet

Kuvaus

Lahtdjannite (tyypillinen)

3,3 Vpp, suuri impedanssi
(High-2)

Taajuus (tyypillinen)

Kanttiaaltosignaali 1 kHz (1 %)

6.3 YLEISMITTARI

Ominaisuudet

Kuvaus

Digitaalinen naytto

20 000 lukemaa

Mittaustyyppi

Jannite, virta, resistanssi, kapasitanssi, diodin
johtavuus/esto

Suurin sallittu tulojannite

AC: 750 V DC: 1000 V

Suurin sallittu tulovirta

AC:T0ADC: 10 A
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Perustoiminto

Mittausalue

Pienin erotuskyky

Tarkkuus

Tasajannite 200.00mV 0.0ImV +(0.3%+10dig)
2.0000V 0ImV +(0.3%+5dig)
20.000V TmV
200.00V 0.01v
1000.0V 0.V

Vaihtojannite([l] 200.00mV 0.0ImV +(0.8%+10dig)
2.0000V 0ImVv
20.000V TmV
200.00V 0.01v
750.0V 0.1V +(1%+10dig)

Taajuusalue -

40Hz-1000Hz

Tasavirta

200.00mA

0.0ImA

+(0.8%+10dig)

10.000A

TmA

+(2.5%+10 dig)

Ylikuormitussuojaus:

MA-toiminto: itsestdan palautuva sulake 400 mA/250 V; A-toiminto: 10
A/600 V, D5.2x20, pikasulake

Vaihtovirta[l]

200.00mA

0.0ImA

+(1%+10dig)

10.000A

TmA

+(2.8%+10 dig)

Taajuusalue - 40Hz-1000Hz

Ylikuormitussuojaus:

mMA-toiminto: itsestaan palautuva sulake 400 mA/250 V; A-toiminto: 10 A/600 V,

D5.2x20, pikasulake

Resistanssi 200.00Q0 0.010 +(0.8%+10dig)
2.0000kQ) 010 +(0.8%+5 dig)
20.000kQ) 1Q +(0.8%+3 dig)
200.00kQ) 10Q
2.0000MQ) 0.1kQ)
20.000MQ 1kQ +(1%+3dig)
100.00MQ) 0.01IMQ2 +(5%+10dig)

Kapasitanssi[l] 20.000nF TpF +(3.0%+10dig)
200.00nF 10pF
2.0000pF O0.nF
20.000uF nF
200.00pF 10nF
2.0000mF O.uF

Muut R V (<50Q)

Dioditesti 1/(<0-2V)
Automaattinen aluevalinta v
TRMS vV

[1] : Vaihtojannitetta/-virtaa tai kapasitanssia mitattaessa tarkkuustakuu on 5-100 %

mittausalueesta.
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6.4 YLEISET TEKNISET TIEDOT

Naytto:
Ominaisuudet Kuvaus
Nayton tyyppi 3,5 tuuman varillinen LCD-nayttd

Nayton tarkkuus

320 vaakasuuntaista x 240 pystysuuntaista pikselia

Nayton varit

65 536 varia

Naytdén kontrasti

Saadettavissa

Virtalahde:
Ominaisuudet Kuvaus
Virtaldhde 100-240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT Il DC-SISAANTULO: 5 VDC, 2 A

Virrankulutus

5W

Akku

2200 mAh*2 (3,7 V, 18650)

Ympadristoolosuhteet:

Lampotila

Kayttélampotila: 0°C - 40°C
Varastointilampotila: -20°C- +60°C

Suhteellinen kosteus

<90%

Korkeus

Kaytossa: 3 000 metria
Ei kaytdssa: 15 000 metria

Jaahdytysmenetelma

Luonnollinen jaahdytys

Mekaaniset tekniset tiedot:

Kuvaus
Mitat 198 mm (pituus) x 96 mm (korkeus) x 38 mm (leveys)
Paino Noin 0,6 kg (paayksikko, ilman akkua)

Kalibrointivali: Suositeltu kalibrointivali on yksi vuosi.




7 Liite

7.1 LITE A: TARVIKELUETTELO

1virtalahde

1 USB-kaapeli

2 passiivista mittapaata

1 krokotiilipihdillinen kaapeli

1sarja yleismittarin mittapaita (yksi punainen ja yksi musta)
1 kayttoopas

1 mittapaan korjauksen saatoveitsi

7.1 LIITE B: HUOLTO JA PUHDISTUS
7.1.1 YLEINEN HUOLTO

Alkaa sailyttako tai sijoittako laitetta paikkaan, jossa LCD-nayttd altistuu
pitkaaikaisesti suoralle auringonvalolle.

Varoitus: Alkaa antako suihkeen, nesteen tai liuottimen joutua kosketuksiin laitteen

tai mittapaan kanssa, jotta laite tai mittapaa ei vaurioidu.

Puhdistus:

Tarkastakaa laite ja mittapaa saanndllisesti kaytdn mukaisesti. Puhdistakaa

laitteen ulkopinnat seuraavasti:

1. Pyyhkikaa laitteen ja mittapaan ulkopinnoilla oleva irtopoly pehmealla liinalla.
LCD-nayttoa puhdistettaessa varokaa naarmuttamasta lapinakyvaa nayton
suojapintaa.

2. Pyyhkikaa laite kostealla mutta ei tippuvalla pehmealla liinalla. Irrottakaa
virtaldhde. Puhdistukseen voidaan kayttda mietoa pesuainetta tai vetta. Alkaa
kayttakd hankaavia kemiallisia puhdistusaineita, jotta laite tai mittapaa ei
vaurioidu.

Varoitus: Varmistakaa, etta laite on kuiva ennen virran kytkemista uudelleen,
jotta kosteuden aiheuttama oikosulku tai henkilévahinko voidaan valttaa.

7.1.2 AKUN HUOLTO

Kun laitetta sailytetaan pitkaan, akun varaus voi laskea litiumakun
itsepurkautumisen vuoksi niin alhaiseksi, ettei laite kaynnisty. Tama on normaalia.

Kayttakaa mukana toimitettua sovitinta ja esiladatkaa laitetta 0,5-1 tuntia
(sailytysajasta riippuen) ennen kaynnistamista. Lisaksi, jos laitetta ei kayteta pitkaan
aikaan, sita suositellaan ladattavaksi saanndllisin valiajoin litiumakun
ylipurkautumisen estamiseksi.

Akun lataaminen
Litiumakku ei valttamatta ole toimitettaessa taysin ladattu. Akun lataamista varten
noudattakaa seuraavaa taulukkoa lataus- ja purkuohjeiden osalta:
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Lataus Purkaus

>45h >4 h

Nayton oikeassa ylakulmassa olevien virtalahteen ja akun tilan ilmaisinsymbolien
merkitys on seuraava: symboli ilmaisee, etta laite on kaynnissa ja akkua
Ia(man; symboli ilmaisee, etta laite toimii akkuvirralla;

(—

(1 symboli ilmaisee, etta kayttoaikaa on jaljella vain noin viisi minuuttia. Lataa
laite mahdollisimman pian annettujen ohjeiden mukaisesti, jotta akku ei vaurioidu.

Lataustapa
Akun lataaminen verkkolaitteen kautta: Liita oskilloskooppi pistorasiaan laitteen
mukana toimitetulla USB-datakaapelilla ja verkkolaitteella latausta varten.

Lataa oskilloskooppi USB-liitannan kautta: Kytkekaa oskilloskooppi
tietokoneeseen tai muuhun laitteeseen USB-datakaapelilla latausta varten
(huomioikaa virtalahdelaitteen kuormitettavuus, jotta laitteen toiminta ei
hairiinny).

Huomautus

Akun ylikuumenemisen estamiseksi latauksen aikana ympariston lampotila ei
saa ylittaa teknisissa tiedoissa ilmoitettua sallittua arvoa.

Litiumakun vaihto

Yleensa akkua ei tarvitse vaihtaa. Tarvittaessa vaihdon saa suorittaa ainoastaan
pateva henkilosto, ja kayttaa saa vain saman spesifikaation litiumakkuja.




